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[bookmark: _Toc533162901]1. Область применения
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Теплотехника» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины.

[bookmark: _Toc533162902]2. Цель и задачи фос
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 35.03.06 «Агроинженерия», утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ 23 августа 2017 г. № 813.
Задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных дисциплиной;
1. контроль и оценка степени освоения общекультурных и профессиональных компетенций, предусмотренных дисциплиной;
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

Дисциплина «Теплотехника» относится к обязательной части учебного плана.
Обеспечение более полного усвоения учебного курса по дисциплине «Теплотехника» предполагает хорошие знания общетехнических дисциплин, отчетливое представление сельскохозяйственного производства.
Полученные студентами при изучении дисциплины знания, умения и навыки необходимы в учебной и профессиональной деятельности, при выполнении ВКР, практик и других профессиональных дисциплин. Кроме того, дисциплина «Теплотехника» необходима для формирования общих представлений в сфере производства передачи и потребления теплоты. 
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Категория 
общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование 
выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора 
достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения 
дисциплины

	
	ОПК-1 Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных законов математических и естественных наук с применением информационно-коммуникационных технологий


ОПК-4 Способен реализовывать современные технологии и обосновывать их применение в профессиональной деятельности;
	ОПК-1.1 Демонстрирует знание основных законов математических, естественнонаучных и общепрофессиональных дисциплин, необходимых для решения типовых задач в области агроинженерии
ОПК-1.2 Использует знания основных законов математических и естественных наук для решения стандартных задач в агроинженерии

ОПК-4.1 Использует материалы научных исследований по совершенствованию энергетического оборудования, средств автоматизации и электрификации




4. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования
4.1 Перечень оценочных средств сформированности компетенции:
	Наименование оценочного 
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Контрольная работа
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала (фронтальный)
	Контрольные задания

	Тестирование
	Одну из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности. Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося
	Фонд тестовых заданий

	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	Лабораторные работы
	Одну из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Описание лабораторных работ

	Решение задач
	Задачи и задания могут быть:
а) репродуктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать знание фактического материала (базовые понятия, алгоритмы, факты) и умение правильно использовать термины и понятия, узнавание объектов изучения в рамках определенного раздела (темы) дисциплины;
б) реконструктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей;
в) творческого уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения.
	Комплект разноуровне-вых задач и заданий




[bookmark: _Toc532895065]5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и опыта работы, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе ооп
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

[bookmark: _Toc532895066]5.1 Текущий контроль
Вид: тестовый контроль и практические задания по пройденному материалу.
Контролируемые компетенции: ОПК-1, 4

5.1.1 Пример тестового задания
1. Укажите правильное соотношение между единицами измерения давления:





а) 1  =  1  = 101325 = 760  = 10 ;





б) 1  =  1,03  = 101325 = 760  = 10,3 ;





в) 1  =  1  = 98100 = 760  = 10 ;





г) 1  =  1,03  = 101325 = 735  = 10,3 .
2. Какое давление измеряется с помощью манометра?                             
а) барометрическое;                               
б) избыточное;
в) абсолютное; 
г) разряжение. 

3. Выберите правильное определение идеального газа:                            
а) идеальным называют газ, между молекулами которого отсутствуют силы взаимного притяжения и отталкивания, а объем самих молекул пренебрежимо мал по сравнению с объемом газа;
б) идеальным называют газ, между молекулами которого отсутствуют силы взаимного притяжения и отталкивания, а молекулы имеют конечные собственные объемы;
в) идеальным называют газ, молекулы которого имеют конечные собственные объемы  и связаны между собой силами взаимодействия;
г) идеальным называют газ, молекулы которого связаны силами взаимодействия, а объем самих молекул пренебрежимо мал по сравнению с объемом газа.

4. Уравнение, наиболее точно описывающее состояние реального газа вида

, называется:



а) уравнением Ван-дер-Ваальса;
б) уравнением Майера-Боголюбова;
в) уравнением Вукаловича-Новикова;
г) уравнением Клапейрона-Менделеева;
д) уравнением Вукаловича.

1. Какое из перечисленных ниже понятий не является параметром состояния рабочего тела?                                                                                          
а) давление;
б) внутренняя энергия;
в) температура;
г) энтальпия;
д) теплота.

6.   Как называется термодинамический процесс, в котором вся подведенная теплота расходуется на увеличение внутренней энергии?                     
а) изохорный;
б) изобарный;
в)изотермический;
г) адиабатный;
д) политропный.

7.  Теплоемкость, равная отношению количества теплоты, выделяющейся или поглощаемой в процессе к изменению температуры в интервале от  до , называется:                                                                                            
а) истинной;
б) молярной;
в) удельной;
г) средней;
д) объемной.

8.  Как называется процесс, в котором работа совершается лишь за счет уменьшения внутренней энергии?                                                                     
а) изохорный;
б) изобарный;
в) изотермический;
г) адиабатный;
д) политропный.

9.  Как называется процесс, в котором удельная теплоемкость является величиной постоянной?                                                                         
а) изохорный;
б) изобарный;
в) изотермический;
г) адиабатный;
д) политропный.


10. Каким выражением определяется приращение внутренней энергии идеального газа?

а) ;

б) ;

в) ;

г) ;




11. Как связана газовая постоянная  с теплоемкостями  и ? Газовая постоянная равна:

а) ;

б) ;

в) ;

г) .



12. Чему равна энтальпия сухого насыщенного пара , если энтальпия воды :

а) ;

б) ;

в) ;

г) .



13. Сколько теплоты подводится к 1 кг пара в пароперегревателе котла при изобарном нагреве от  до ?

а) ;

б) ;

в) ;

г) .

14. Из каких процессов состоит цикл Карно?                                             
а) адиабатные – сжатия и расширения, изобарные – подвод и отвод теплоты;
б) адиабатные – сжатия и расширения, изотермические – подвод и отвод теплоты;
в) адиабатные – сжатия и расширения, изохорные – подвод и отвод теплоты;
г) политропные – сжатия и расширения, изотермические – подвод и отвод теплоты.

15. Термический КПД теплового двигателя это:                                        
а) отношение низшей температуры цикла к наивысшей;
б) отношение работы цикла к подведенной теплоте;
в) отношение отведенной теплоты к подведенной;
г) отношение снимаемой с двигателя мощности к теоретической. 

16. Из каких процессов состоит цикл Карно?
а) адиабатные – сжатия и расширения, изобарные – подвод и отвод теплоты;
б) адиабатные – сжатия и расширения, изотермические – подвод и отвод теплоты;
в) адиабатные – сжатия и расширения, изохорные – подвод и отвод теплоты;
г) политропные – сжатия и расширения, изотермические – подвод и отвод теплоты.

17. Термический КПД теплового двигателя это:
а) отношение низшей температуры цикла к наивысшей;
б) отношение работы цикла к подведенной теплоте;
в) отношение отведенной теплоты к подведенной;
г) отношение снимаемой с двигателя мощности к теоретической.
 
18. Чему равна теоретическая скорость газа при адиабатном истечении через сопло?

а) ;

б) ;

в) ;

г) .

19. Что такое дросселирование газа (пара)?
а) понижение давления в гидравлических сопротивлениях;
б) понижение температуры газа;
в) перемещение газа;
г) истечение газа через сопла. 


20. Что такое степень сухости водяного пара ?
а) отношение массы паровой фракции к массе жидкой фракции;
б) отношение массы паровой фракции к общей массе влажного пара;
в) отношение температуры пара к температуре насыщения;
г) масса паровой фракции в единице объема. 

21. Для чего при высоких степенях сжатия газа применяются многоступенчатые компрессоры с охлаждением между ступенями?
а) чтобы уменьшить нагрузку на подшипники;
б) чтобы уменьшить объемные потери
в) чтобы избежать недопустимо высоких температур газа;
г) чтобы повысить КПД компрессора. 

22. Какому термодинамическому процессу изменения состояния водяного пара соответствуют представленные диаграммы?
[image: Image16]

а) изохорный;
б) изобарный;
в) изотермический;
г) адиабатный.




232. Какому тепловому двигателю соответствуют - и - диаграммы цикла?
[image: IMAGE0003]

а) карбюраторному ДВС;
б) двигателю Дизеля;
в) двигателю Тринклера;
г) ГТУ;
д) ПТУ.


24. Цикл ДВС работающий с подводом теплоты при , характеризуется: 


а) степенью сжатия  и степенью изобарного (предварительного) расширения ;


б) степенью сжатия  и степенью повышения давления ;


в) степенью изобарного (предварительного) расширения и степенью повышения давления ;

г) степенью сжатия ;

д) степенью повышения давления .

25. Что такое холодильный коэффициент  холодильной установки?


а) отношение теплоты , отводимой от охлаждаемого тела, к теплоте , сбрасываемой в окружающую среду;

б) отношение ;


в) отношение  к работе , затрачиваемой компрессором на сжатие хладоагента;

г) отношение .

26. Какие процессы образуют теоретический цикл, воздушной холодильной установки:
а) изотермические – подвода и отвода теплоты и адиабатные – сжатия и расширения хладоагента;
б) изотермические – подвода и отвода теплоты и политропные – сжатия и расширения;
в) изобарные – подвода и отвода теплоты и адиабатные – сжатия и расширения;
г) изобарные – подвода и отвода теплоты и политропные – сжатия и расширения;

27. Комбинированное сопло Лаваля предназначено для:
а) измерения скорости течения;
б) получения струи газа со скоростью, превышающей критическую или скорость звука;
в) измерения расхода газа;
г) распыливания топлива в форсунках.

28. Как меняется энтальпия газа при дросселировании?
а) уменьшается;
б) увеличивается;
в) остается неизменной;


29. Что такое степень влажности водяного пара ?
а) массовая доля кипящей жидкости во влажном паре;
б) отношение массы паровой фракции к общей массе влажного пара;
в) отношение температуры пара к температуре насыщения;
г) масса паровой фракции в единице объема. 

30. Воздух сжимается в реальном компрессоре. Каков процесс сжатия?
а) изотермический;
б) адиабатный;
в) политропный;
г) изобарный. 

31. Как называется число подобия, характеризующее конвективный теплообмен на границе твердое тело – жидкость?                                                     
а) Рейнольдса;
б) Эйлера;
в) Прандтля;
г) Грасгоффа;
д) Нуссельта.

5.1.2 Примерные задания на контрольную работу
[bookmark: _Toc532895067]Задача 1.
Смесь идеальных газов состоит из 8 кг СО2, 10 кг N2  и 2 кг О2. В начальном состоянии объем смеси V1 = 16 м3, а температура t1 = 57 0С. В результате адиабатного сжатия давление смеси возрастает до значения р2 = 0,6 МПа. Определить давление смеси в начальном состоянии, объем и температуру смеси в конечном состоянии, работу сжатия и изменение внутренней энергии смеси. Считать, что теплоемкость газов не зависит от температуры. Определить парциальные давления газов, входящих в смесь, в конечном состоянии. Изобразить процесс в р, V- и Т, S – диаграммах.

Задача 2. 
Считая теплоемкость идеального газа зависящей от температуры, определить: параметры газа в начальном  и конечном состояниях, изменение внутренней энергии, теплоту, участвующую в процессе, и работу расширения. Исходные данные: процесс изохорный t1 = 2400 0C; t2 = 400 0C; газ – N2; p1 = 4 MПа;                                          m = 5 кг.

Задача 3. 









Кислород из начального состояния 1 изотермически сжимается до состояния 2, а затем в изохорном процессе охлаждается до состояния 3, в котором . В точке 2 параметры кислорода  и , в точке 3 температура . Показать процесс 1-2-3 в - и -диаграммах. Определить значения , , и  в точках 1, 2, 3. Вычислить удельные значение работы, теплоты, изменения внутренней энергии и энтропии кислорода в процессах 1-2, 2-3 и 1-2-3 в целом. Изохорный процесс рассчитать с учетом зависимости теплоемкости воздуха от температуры.

Задача 4. 






Водяной пар в начальном состоянии имеет параметры  и . Из этого состояния при постоянном объеме пар нагревается до температуры  и далее при неизменной температуре  расширяется до удельного объема . Определить параметры пара  в состояниях 1, 2 и 3, удельные количества теплоты и работу расширения пара в процессе 1-2-3. Процесс 1-2-3 показать в - и -диаграммах.

Задача 5.






Водяной пар, имея начальные параметры  и , нагревается при постоянном давлении  до температуры ,  затем дросселируется до давления . При давлении р3 пар попадает в сопло Лаваля, где расширяется до давления . Определить, используя i, S – диаграмму водяного пара: количество теплоты, подведенной к пару в процессе 1 - 2; изменение внутренней энергии, а также конечную температуру t3 в процессе дросселирования 2 - 3; конечные параметры и скорость на выходе из сопла Лаваля, а также расход пара в процессе изоэнтропного истечения 3 - 4, если известна площадь минимального сечения  сопла . Все процессы показать в i, S-диаграмме.

Задача 6.





Для теоретического цикла ГТУ с подводом теплоты при постоянном давлении определить параметры рабочего тела (воздуха) в характерных точках цикла, подведенную и отведенную теплоту, работу и термический КПД цикла, если начальное давление , начальная температура , степень повышения давления в компрессоре π , температура газа перед турбиной ; . Определить теоретическую мощность ГТУ при заданном расходе воздуха G = 25. Дать схему и цикл установки в p, V- и T, S- диаграммах. 

Задача 7. 










По горизонтально расположенной стальной трубе (= 20 ) со скоростью  течет вода, имеющая температуру . Снаружи труба охлаждается окружающим воздухом, температура которого , давление . Определить коэффициенты теплоотдачи  и  соответственно от воды к стенке трубы и от стенки трубы к воздуху; коэффициент теплопередачи и  тепловой поток q, отнесенный к 1 м длины трубы, если внутренний диаметр трубы , внешний . 

Задача 8. 




Определить потери теплоты в единицу времени с 1 м длины горизонтально расположенной цилиндрической трубы, охлаждаемой свободным потоком воздуха, если температура стенки трубы , температура воздуха в помещении , а диаметр трубы  . Степень черноты трубы . 

Задача 9. 






Определить потребную поверхность рекуперативного теплообменника, в котором вода нагревается горячими газами. Расчет произвести для прямоточной и противоточной схем. Привести график изменения температур для обеих систем движения. Значения температур газа , , воды  , , расход воды , коэффициент теплопередачи .
Задача 10.





В сушильную установку подается  влажного воздуха с параметрами ,  и . Определить объемный расход влажного воздуха на входе в установку и количество воды, испаряющейся из высушиваемого материала в секунду, если изменение влагосодержания воздуха в установке  на 1 кг сухого воздуха.

5.2 Промежуточный контроль
Контролируемые компетенции: ОПК-1,4 
Успеваемость студентов определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» 
«Отлично» – теоретическое содержание курса освоено по всем уровням; без пробелов выполнены практические задания. Сданы все отчёты по выполненным лабораторным работам.
«Хорошо» – теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней; без пробелов выполнены практические задания, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий. Сданы все отчёты по выполненным лабораторным работам
«Удовлетворительно» – теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; большинство практических заданий выполнено, некоторые, возможно, содержат ошибки. Сданы все отчёты по выполненным лабораторным работам.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. Не сданы все отчёты по выполненным лабораторным работам

Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам
Студент очной формы обучения должен выполнить 4 лабораторных работы. Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.
Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:
1. название лабораторной работы;
1. цель работы;
1. задачи работы;
1. обеспечивающие средства;
1. задание;
1.  необходимые расчётные формулы;
1. заготовки таблиц, которые будут заполняться в процессе выполнения работы.
Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.
[bookmark: _GoBack]5.2.1 Перечень вопросов для подготовки к экзамену
1. Предмет технической термодинамики и ее методы. Термодинамическая система и термодинамический процесс.
1. Основные параметры состояния. Уравнения состояния идеальных газов.
1. Смеси рабочих тел. Способы задания состава смеси, соотношения между долями.
1. Вычисление параметров состояния смеси, определение кажущейся молекулярной массы и газовой постоянной смеси, определение парциальных давлений компонентов.
1. Равновесное и неравновесное состояние. Теплота и работа как формы передачи энергии.
1. Равновесные и неравновесные процессы. Обратимые и необратимые процессы. Круговые процессы (циклы).
1. Теплоемкость. Массовая, объемная и молярная теплоемкости.
1. Теплоемкость при постоянных объеме и давлении. Зависимость теплоемкости от температуры и давлении. Средняя и истинная теплоемкости.
1. Формулы и таблицы для определения теплоемкостей. Теплоемкость смеси рабочих тел.
1. Первый закон термодинамики. Сущность первого закона термодинамики. Формулировки первого закона термодинамики.
1. Аналитические выражения первого закона термодинамики. Определение работы и теплоты через термодинамические параметры состояния.
1. Внутренняя энергия. Энтальпия. 
1. Анализ термодинамических процессов. Общие методы исследования процессов изменения состояния рабочих тел.
1. Политропные процессы. Основные характеристики политропных процессов. Изображение в координатах р,V - и T, S.
1. Основные термодинамические процессы: изохорный, изобарный, изотермический и адиабатный – частные случаи политропного процесса.
1. Термодинамические процессы в реальных газах и парах. Свойства реальных газов Пары. Основные определения.

6.Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Табл. 6.1 Паспорт фонда оценочных средств текущего контроля 
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы)
дисциплины
	Код контролируемого индикатора компетенции 
(или ее части)
	Наименование
оценочного средства

	1
	Предмет теплотехники и задачи курса. Смеси рабочих тел. Теплоемкость. Теплоемкость смеси газов. Первый закон термодинамики.
	ОПК-1.1, 1.2, 4.1
	Т, ПР,
ДЗ, КР


	2
	Анализ термодинамических процессов.
	ОПК-1.1, 1.2, 4.1
	Т, ПР, ДЗ, КР

	3
	Термодинамические процессы в реальных газах. Процессы парообразования  в рV-, TS- и iS- диаграммах.
	ОПК-1.1, 1.2, 4.1
	Т, ПР, ЛР,
ДЗ, КР


	4
	Термодинамика потока. Истечение и дросселирование газов и паров Сопло Лаваля. Дросселирование газов  паров.
	ОПК-1.1, 1.2, 4.1
	Т, ПР, ЛР,
ДЗ, КР


	5
	Термодинамический анализ работы компрессоров. Второй закон термодинамики. Термодинамический анализ теплотехнических устройств. Принцип действия поршневых ДВС. Циклы ГТУ.
	ОПК-1.1, 1.2, 4.1
	Т, ПР,
ДЗ, КР


	6
	Основы теплопередачи.
Способы и виды переноса теплоты. Закон Фурье. Теплопроводность при стационарном режиме.
	ОПК-1.1, 1.2, 4.1
	Т, ПР, ЛР,
ДЗ, КР


	7
	Конвекция, конвективный теплообмен. Уравнение Ньютона-Рихмана. Основы теории подобия. Критериальные уравнения.
	ОПК-1.1, 1.2, 4.1
	Т, ПР,
ДЗ, КР


	8
	Теплоотдача при свободном движении теплоносителя. Теплообмен при вынужденном движении теплоносителей.
	ОПК-1.1, 1.2, 4.1
	Т, ПР,
ДЗ, КР


	9
	Теплообмен при изменении агрегатного состояния. Теплообмен при излучении. Сложный  лучисто-конвективный теплообмен.
	ОПК-1.1, 1.2, 4.1
	Т, ПР,
ДЗ, КР


	10
	Теплопередача. Уравнение теплопередачи. Тепловая изоляция. Основы расчета теплообменных аппаратов. Гидромеханический расчет теплообменных аппаратов.
	ОПК-1.1, 1.2, 4.1
	Т, ПР,
ДЗ, КР



Т – тест, ПР – оценка по практической работе, ЛР – отчет по лабораторной работе, ДЗ – домашнее задание, КР – контрольная работа.

Табл. 6.2 Паспорт фонда оценочных средств промежуточного контроля 
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) 
дисциплины 
	Код контролируемого индикатора компетенции (или ее части)
	Наименование 
оценочного средства 

	1
	Предмет теплотехники и задачи курса. Смеси рабочих тел. Теплоемкость. Теплоемкость смеси газов. Первый закон термодинамики.
	ОПК-1.1, 1.2, 4.1
	перечень вопросов к экзамену

	2
	Анализ термодинамических процессов.
	ОПК-1.1, 1.2, 4.1
	перечень вопросов к экзамену

	3
	Термодинамические процессы в реальных газах. Процессы парообразования  в рV-, TS- и iS- диаграммах.
	ОПК-1.1, 1.2, 4.1
	перечень вопросов к экзамену

	4
	Термодинамика потока. Истечение и дросселирование газов и паров Сопло Лаваля. Дросселирование газов  паров.
	ОПК-1.1, 1.2, 4.1
	перечень вопросов к экзамену

	5
	Термодинамический анализ работы компрессоров. Второй закон термодинамики. Термодинамический анализ теплотехнических устройств. Принцип действия поршневых ДВС. Циклы ГТУ.
	ОПК-1.1, 1.2, 4.1
	перечень вопросов к экзамену

	6
	Основы теплопередачи.
Способы и виды переноса теплоты. Закон Фурье. Теплопроводность при стационарном режиме.
	ОПК-1.1, 1.2, 4.1
	перечень вопросов к экзамену

	7
	Конвекция, конвективный теплообмен. Уравнение Ньютона-Рихмана. Основы теории подобия. Критериальные уравнения.
	ОПК-1.1, 1.2, 4.1
	перечень вопросов к экзамену

	8
	Теплоотдача при свободном движении теплоносителя. Теплообмен при вынужденном движении теплоносителей.
	ОПК-1.1, 1.2, 4.1
	перечень вопросов к экзамену

	9
	Теплообмен при изменении агрегатного состояния. Теплообмен при излучении. Сложный  лучисто-конвективный теплообмен.
	ОПК-1.1, 1.2, 4.1
	перечень вопросов к экзамену

	10
	Теплопередача. Уравнение теплопередачи. Тепловая изоляция. Основы расчета теплообменных аппаратов. Гидромеханический расчет теплообменных аппаратов.
	ОПК-1.1, 1.2, 4.1
	перечень вопросов к экзамену


Табл. 6.3 Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля 
	Сумма баллов ПК
ПК – промежуточный контроль (экзамен, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом 
повторной 
пересдачи)

	Уровни освоения
компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 
ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет/экзамен, если:
· при подготовке к зачету/экзамену студент не использовал дополнительной литературы
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку
Табл. 6.4.  Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (тестирование)
	№ разделов дисциплин из п. 4
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых
 заданий
	Количество правильных 
ответов 

	2
	ОПК-1.1, 1.2, 4.1
	№ 1-30
	26-30
	21-25
	16-20
	Менее 16

	Сумма баллов
ТК – текущий контроль в течение семестра
 (максимум 70 баллов)
	60-70
	50-59
	40-49
	менее
40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	30
	


Табл. 6.5. Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля  (контрольная работа)
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	60-70
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов

	50-60
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов

	40-50
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности

	Менее 40 
(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы



Таблица 6.6. Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за 
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Домашние задания
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета/экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 6.7 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
(учитывает успешно сданный 
зачет/экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
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